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— Relatori e Obiettivi

— La sperimentazione di ElImat — Hexilan — Lucent
— Scenario e Architettura di rete

— Caratteristiche

— Considerazioni e sviluppi futuri

— Risultati dei Test e Conclusioni
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INTRODUZIONE E OBIETTIVI

Relatori e Obiettivi

Relatori — Andrea Rem Picci
— Daniele Blasi
Obiettivi — Condividere I'esperienza sviluppata nell’ambito della sperimentazione

WIMAX nella Valle D’Aosta

— Presentare la sperimentazione realizzata con uno sguardo particolare a:
* lo scenario
* le prestazioni radio in funzione della tecnologia/standard
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I LA SPERIMENTAZIONE HEXILAN — ELMAT - LUCENT

Sperimentazione WIMAX — Regione Borgnalle — Valle D’Aosta

= Team
— Elmat : Fornitore degli apparati
— Hexilan: Service Provider
— Lucent: System Integrator
= Sperimentazione in ambiente rurale
— siti all'interno della vallata
— 4 siti (1 Access Unit, 3 Subscriber Unit)
— distanza massima: 8 Km
— massimo dislivello 220m
— condizione di LOS e NLOS (determinata da edifici in prossimita del AU)
= Specifiche della rete:
— Connettivita base (Data Transfer, Best effort) Servizio navigazone utenti
— Traffico real time (VolP, Video, QoS)
— Sicurezza
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] SCENARIO

Comune Borgnalle della regione Valle D’Aosta

= Regione Valle D’Aosta
= Comune Borgnalle
* Frequenze assegnate:
— UL 3.475,5-3.479 MHz
— DL 3.575,5 - 3.579 MHz
= Testati canalia 3,5 MHz

oo
o - = Sperimentalmente la vallata ha
"""""H . ooog mostrato condizioni favorevoli
% D§§% per trasmissioni NLOS
B = — NLOS 8Km
L ( « UL: QAM 64 2/3 - 11.29
f e . Mbit
I - DL: QAM 16 1/2 - 5.64
== Mbit
— LOS 2 Km

+ UL QAM 64 3/4 12.71 Mbit

DL QAM 64 2/3 - 11.29
Mbit
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Architettura di rete

ARCHITETTURA
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CARATTERISTICHE
Geografia della rete
= MicroBaseStation (Hexilan)
—  FE’installata presso la sede di
Hexilan, localita Borgnalle
(Aosta). _
—  Altidudine: 580m ;
—  Antenna: 3.5 GHz, 90° sector
Total gain 14 dBi
- Frequency Band 35b @ LSait-Christophe
—  Bandwidth (MHz): 3.5 O I U V. S
—  DI(Tx) Freq (MHz) : 3577.250 i ) 05 = m; A g Y =
2LP-A05TA 3VAECO 25!
m : 4.sumrﬂ.ﬁmm

RR1D PlamdeFilinaz

Grand Brissogne, Prima /Brizzogne
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CARATTERISTICHE

Geografia della rete

Subscriber Unit 1 (lip_aosta)

— FE’installata presso la Lavanderia
Industriale di Pollein (Aosta).

— Distanza dalla BTS:1750 m
— Altitudine: 603 m
—  Condizione di visibilita: LOS

JBenin

— Antenna: Integrated Vertical

Antenna Gain 18 dBi
—  Uplink RSSI (dBm) : -68.80 s ]

— Upllnk SNR (dB) : 33.30 kcg;s?osm HHERLAY grop & oY Dikgg etk SHE S vy phos™ it

Jhosta_- VREA e -

S MO

—  Uplink Current Rate : QAM64 3/4 B oo = = s

£ SANTIIARCEL

—  Downlink RSSI (dBm) : -59 =
rip_AoOst Py
—  Downlink SNR (dB) : 34 358 e

— DL Current Rate : QAM®64 2/3
— UL (Tx) Freq (MHz): 3477.250
—  TXPower (dBm): 17.34

Grand Brizsogne,

it

b
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CARATTERISTICHE

Geografia della rete

=  Subscriber Unit 2 (Valeco)

E’ installata presso la ditta Valeco,
localita Brissogno (Aosta)

Distanza dalla BTS: 3020 m |
Altitudine: 710 m
Condizione di visibilita: NLOS

Antenna: Integrated Vertical @
Antenna Ga|n 18 = ISaintChistophie 1

! Ei
Uplink RSSI (dBm) : -88.20 “Cg;&sm el gy 4ot VIOSTRSTR SHE R b st

Jhosta_- VREA 5 -

Uplink SNR (dB) : 17 e s TP

Uplink Current Rate : QAM16 3/4 . e
Downlink RSS! (dBm): -80 ‘

Downlink SNR (dB) : 23

DL Current Rate : QAM16 1/2

UL (Tx) Freq (MHz) : 3477.250 o
TX Power (dBm) : 20

S MO

LChanensyd
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Geografia della rete

CARATTERISTICHE

=  Subscriber Unit 3 (stmarcel)

E’ installata presso il comune di
Saint-Marcel.

Distanza dalla BTS: 7950 m
Altitudine: 795 m
Condizione di visibilita: NLOS

Antenna: CPE’s External @
Antennas ngh ga|n un|_ ISaintChistophie

. . . TRE S,
directional antenna. Total Gain e e e
18 dB, e .

[
|34

LN
rup-Josta sulEco

Uplink RSSI (dBm) : -85.20
Uplink SNR (dB) : 20 = ‘ : i
UL Current Rate: QAM64 2/3 oG o3

Downlink RSSI (dBm): -76
Downlink SNR (dB): 26 -
DL Current Rate: QAM16 1/2 '
UL (Tx) Freq (MHz): 3477.250

TX Power (dBm) : 20
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Considerazioni e sviluppi futuri

CONSIDERAZIONI

= Facilita di installazione
— Semplicita di installazione degli apparati
* PoE
» Collaudo dei sistemi semplificata dalla modalita NLOS
— Ridotti tempi di collaudo
* 1 settimana per installazione e collaudo (4 siti)
= e prestazioni misurate sono soddisfacenti
— traffico Best Effort
— anche in condizione NLOS
= Sviluppi Futuri....
— Prestazioni per traffico Realtime/QoS
— Sicurezza
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PRESTAZIONI

Controllo Automatico della Potenza Trasmessa

iﬁrﬁcﬂgg‘sﬂl' RSSI Uplink (dBm} SNR Uplink (dBm} Uplink Current Rate (Mbps) | SU TX Power {dBmij
{dBmi) lip aocsta Valeco stmarcel lip acsta | Valeco | stmarcel | lip aosta Valeco | stmarcel | lip aocsta Valeco | stmarcel
-G -69.2 -B7.2 | -Bd4 3.8 178 2006 12.71 847 11.29 1686 200 0.0
-T2 “T2.3 -B70 | -B4.3 30.9 18.3 205 12.71 847 11.29 16.1 200 2.0
-T5 -T4.0 -BES | -840 29.2 18.1 2.0 12.71 847 11.29 141 200 0.0
-78 -T6.6 -BY.7 | -BaB 2T 17.0 207 12.71 847 11.29 118 200 0.0
-1 =T9.6 -B6S | -840 246 158.1 2.6 12.71 847 11.29 8.6 200 0.0
-84 -83.2 -BE.7 | -B3E 21.3 18.4 21.3 12.71 2,47 11.29 37 200 200
-B7 -26.7 -BY.2 | -BEE 185 18.1 187 8.47 847 5.47 0.5 200 16.9
-a0 -00.2 -30.6 | -80.% 156 155 16.0 .47 564 5.47 -37 17.0 14.7
-83 921 =81.5 | 823 131 14.1 13.0 5.64 564 5.64 =51 15.0 12.0
-96 -95.2 -048 | -54.7 10.5 11.0 10,7 4.23 2.82 4.23 5.0 12.0 9.5
-a9 -98.5 -38.0 0 083 6.4 T4 .1 212 1.41 2.12 -12.2 6.6 4.5
-103 1025 | 1023 0 1024 0.2 1.1 0.0 1.41 1.41 1.41 8.7 0.5 0.1
ATPC

O lip_aosta B Valeco O stmarcel

__ 200
£
g 10.0
y
= 0.0
o
o
2 -10.0
s
n -20.0
g © %o 5

™
@

-99

Uplink RSSI (dBm)
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PRESTAZIONI

Test di BER

BER test @AM 64 2/3 (12.71 Mbps) BER test QAM 16 1/2 (5.64 Mbps) BER test BPSK 3/4 (4.23Mbps)

13

Test Status : Finished Test Status : Finished Test Status : Finished
Mumbsr of Bytes s 10000000 Mumber of Bytes ;10000000 Mumber of Bytes ;. 10000000

& Burst Size (Bytes) 1000 Burst Size (Bytes) ;1000 Burst Size (Bytes) ;1000

n Rate s QAMEB4 273 Rate T QANITE 172 Rate :BPSK

g Test Priority BE Test Priority ' BE Test Priority : BE

Q_' Uplink BER :1.2E-5 Uplink EER : (LOE-D Uplink BER : 0.0E-D

- Downlink BER 1 1.2E-2 Downlink BER 1 1.2E-2 Downlink BER 1 3.3E-2
Test Status : Finished Test Status : Finished Test Status : Finished
Mumbser of Bytes s 10000000 Mumber of Bytes 10000000 Mumber of Bytes 10000000
Burst Size (Bytes) 1000 Burst Size (Bytes) i TN Burst Size (Bytes) : 1000

o Rate C CAMES 23 Rate CANMIE 172 Rate : BPEKS4

§ Test Priority 'BE Test Priority :BE Test Priority :BE

g Uplink BER : 1.5E-2 Uplink BER :9.7E-7 Uplink BER : 0LOE-D
Downlink BER :1.2E-2 Downlink BER :1.2E-2 Downlink BER : 3.2E-2
Test Status ' Finished Mumber of Bytes 0000000 Test Status ' Finished
Mumber of Bytes 10000000 Burst Size (Bytes) 1000 Mumber of Bytes 10000000

T Burst Size (Bytes) 1000 Rate CQANMAE 112 Burst Size (Bytes) 1000

e Rate CQAMES 23 Test Priority :BE Rate cBPEK2Y

E Test Priority 'BE Uplink BER 1 0.0E-0 Test Priority ' BE

- Uplink BER : 6.5E-5 Downlink BER : 1.2E-2 Uplink BER : 0.0E-0
Downlink BER : 1.2E-2 Downlink BER : 3.2E-2

Alvarion
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= Test di BER effettuati con il tool di sistema presente sugli apparati
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Graziel
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